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Nazwa przedmiotu
Teoria pola elektromagnetycznego [S1Eltech1>TPE]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Elektrotechnika 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Krzysztof Budnik
krzysztof.budnik@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy kurs powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki (rachunek catkowy i
rézniczkowy, analiza wektoréw), fizyki i elektrotechniki. Powinien réwniez mie¢ swiadomos¢ koniecznosci
poszerzania swojej wiedzy, rozumie konieczno$¢ podjecia wspotpracy w ramach grupy.

Cel przedmiotu

Poznanie wielkosci fizycznych oraz praw pola elektromagnetycznego. Poznanie metod analitycznych
stosowanych do obliczania parametrow pola elektromagnetycznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

powinien by¢ w stanie formutowac podstawowe prawa elektromagnetyzmu, rozrézniac¢ wielkosSci
opisujgce pole elektromagnetyczne, rozpoznawac¢ wtasnosci materiatowe w odniesieniu do réznego
rodzaju pdl elektromagnetycznych.

Umiejetnosci:
bedzie potrafit korzysta¢ z praw Maxwella opisujgcych pole elektromagnetyczne, definiowaé wielkosci



opisujgce pole elektromagnetyczne, postuzy¢ sie wiasnosciami materiatowymi przy doborze elementéw
urzadzen.

Kompetencje spoteczne:
zdolnos¢ do pracy w grupie, gotowos¢ do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole, dbatos¢ o
podnoszenie wtasnych kompetencji.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym.
Cwiczenia audytoryjne:

- sprawdziany i kolokwium w formie pisemnej,

- premiowanie na biezgco aktywnosci i kreatywnosci w rozwigzywaniu postawionych zadan.
Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym
obszarze zadan laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach,

- premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z
wykonanego ¢wiczenia,

- premiowanie umiejetnosci wspétpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie
szczegotowe w laboratorium,

- premiowanie starannosci estetycznej opracowywanych sprawozdan i zadah w ramach nauki wiasnej.

Tresci programowe

Podstawowe informacje z zakresu elektromagnetyzmu: elektrostatyka, pole elektroprzeptywowe,
magnetostatyka, indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Teoria linii dtugiej. Pole elektromagnetyczne (def. fizyczna). Sita Lorentza. Pole elektrostatyczne. Pole
przeptywowe pradu statego. Pole magnetyczne prgdow statych. Energia i sity w uktadzie natadowanych
ciat. Energia i sity w ukfadzie obwodow prgdowych. Pole elektromagnetyczne zmienne w czasie.
Warunek quasistacjonarnosci. Prawo indukcji elektromagnetycznej. Réwnania Maxwella. Potencjaty
elektrodynamiczne. Fale elektromagnetyczne. Pola harmoniczne w przewodniku, dielektryku stratnym i
doskonatym. Strumien energii, wektor Poyntinga. Promieniowanie. Dipol Hertza.

Cwiczenia audytoryjne:

Wyznaczanie podstawowych wielkosci opisujgcych pole elektrostatyczne, pole przeptywowe prady
statego, pole magnetyczne prgdu statego. Wyznaczanie pojemnosci kondensatorow. Indukcyjnos¢
wzajemna. Prawo indujcji elektromagnetycznej. Analiza obwodow o parametrach roztozonych.
Laboratoria:

Realizacja ¢wiczen z tematyki:

- model linii elektroenergetycznej,

- rozgatezione obwody magnetyczne,

- obwody magnetyczne ze szczeling powietrzng,

- stany nieustalone,

- ferrorezonans napiec€ i prgdéw,

- obwody sprzezone magnetycznie.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: klasyczny wyktad z przyktadami prowadzony przy tablicy.

2. Cwiczenia tablicowe: rozwigzywanie zadan problemowych przy tablicy.

3. Cwiczenia laboratoryjne: Eksperymentalna weryfikacja praw elektromagnetyzmu poprzez realizacje
¢wiczenh praktycznych na stanowiskach badawczych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




